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1. Descripcion

Tecnologia movil UMTS

La tecnologia UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) es el término utilizado en
Europa para referise a las redes y servicios méviles de Tercera Generacion.

Permite transmitir datos a una velocidad maxima de 384 Kbps, superior en teoria a las lineas RDSI y
ADSL estandar. Comparada con la tecnologia movil actual, puede funcionar ocho veces mas rapido
que el sistema GPRS y cuarenta veces mas que el GSM.

El principal avance es la tecnologia WCDMA (Wide Code Division Multiple Access) heredada de la
tecnologia militar, a diferencia de GSM y GPRS que utilizan una mezcla de FDMA (Frecuency
Division Multiple Access) y TDMA (Time Division Multiple Access). La principal ventaja de
WCDMA consiste en que la sefial se expande en frecuencia gracias a un codigo de ensanchado que
s6lo conocen el emisor y el receptor.

Esta forma de modulacion tiene numerosas ventajas:
e Altas velocidades de transmision, al usar todo el espectro.

e Alta seguridad y confidencialidad debido a la utilizacion de técnicas que permiten acercarse a
la capacidad maxima del canal. (Como por ejemplo: codificadores convolucionales).

e Acceso multiple de eficacia maxima mientras no coincidan las secuencias de saltos.
e Altaresistencia a las interferencias.

Principales caracteristicas

Es una tecnologia apropiada para una gran variedad de usuarios y tipos de servicios, y no solamente
para usuarios muy avanzados, UMTS ofrece:

Facilidad de uso y bajos costes: UMTS proporciona servicios de uso facil y adaptable.

Nuevos y mejorados servicios: Los usuarios exigen a UMTS servicios de voz de alta calidad
junto con servicios de datos e informacion.

e Acceso rapido: La principal ventaja de UMTS sobre la segunda generacion mévil (2G), es la
capacidad de soportar altas velocidades de transmisién de datos de hasta 144 Kbps sobre
vehiculos a gran velocidad, 384 Kbps en espacios abiertos de extrarradios y 2 Mbps con baja
movilidad (interior de edificios). Esta capacidad sumada al soporte inherente del Protocolo de
Internet (IP), se combinan poderosamente para prestar servicios multimedia interactivos y
nuevas aplicaciones de banda ancha.

e Transmisién de paquetes de datos y velocidad de transferencia de datos a pedido: UMTS
ofrece la transmision de datos en paquetes y por circuitos de conmutacién de alta velocidad
debido a la conectividad virtual a la red en todo momento y a las formas de facturacion
alternativas (por ejemplo, pago por byte, por sesion, tarifa plana, ancho de banda asimétrico de
enlace ascendente / descendente) segln lo requieran los variados servicios de transmisién de
datos que estan haciendo su aparicion.

La estructura de red UMTS

Esta compuesta por dos grandes subredes: la red de telecomunicaciones y la red de gestién. La primera
es la encargada de sustentar el transvase de informacién entre los extremos de una conexion. La
segunda tiene como misiones la provisién de medios para la facturacion y tarificacion de los abonados,
el registro y definicion de los perfiles de servicio, la gestion y seguridad en el manejo de sus datos, asi
como la operacién de los elementos de la red, con el fin ya de asegurar el correcto funcionamiento de
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ésta, la deteccion y resolucion de averias 0 anomalias, o también la recuperacion del funcionamiento
tras periodos de apagado o desconexion de algunos de sus elementos.

Una red UMTS se compone de los siguientes elementos:

Nucleo de Red (Core Network).

El Nucleo de Red incorpora funciones de transporte y de inteligencia. Las primeras soportan el
transporte de la informacion de trafico y sefializacion , incluida la conmutacién. El
encaminamiento reside en las funciones de inteligencia, que comprenden prestaciones como la
l6gica y el control de ciertos servicios ofrecidos a traveés de una serie de interfaces bien
definidas; también incluyen la gestion de la movilidad. A través del Nucleo de Red, el UMTS
se conecta con otras redes de telecomunicaciones, de forma que resulte posible la
comunicacién no soélo entre usuarios méviles UMTS, sino también con los que se encuentran
conectados a otras redes.

Red de acceso radio (UTRAN).

La red de acceso radio proporciona la conexion entre los terminales moviles y el Core
Network . En UMTS recibe el nombre de UTRAN (Acceso Universal Radioeléctrico
Terrestre) y se compone de una serie de sistemas de red radio o RNC (Radio Network
Controller) y una serie de Nodos B dependientes de él. Los Nodos B son los elementos de la
red que se corresponden con las estaciones base.

Terminales moviles.
Las especificaciones UMTS usan el término User Equipment (UE).
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Capitulo 2
Configuracion




1. Introduccidn

El control del interfaz UMTS se realiza mediante un conjunto de comandos AT que son generados
internamente por el equipo y otros que son modificables por el usuario.

El resto de pardmetros especificos de la conexion se programan en los perfiles de dial y en los perfiles
del protocolo PPP.

Antes de comenzar con la configuracidn es necesario conocer los datos que proporciona la operadora
para configurar la conexién. Es importante recordar que las mayusculas/mindsculas importan.

VPN
APN apnname.es
PDP-Type | IP
Login OPERADOR_LOGIN
Password | OPERADOR_PASS

Otro dato que debemos de tener en cuenta es si se desea que la conexion sea permanente (desde que se
enciende el equipo), idle-time = 0, o bajo demanda y con un determinado tiempo de liberacion, idle-
time = x.

También debemos de conocer el valor del PIN del SIM que se va a utilizar. Para aquellos casos en que
el SIM esta desbloqueado (no requiere PIN) no sera necesario configurarlo.

A continuacién se muestran los pasos para la configuracion de una conexion completa.

1.1. Agregar dispositivo PCMCIA-UMTS

El interfaz UMTS actualmente disponible en el equipo esta basado en el uso de las tarjetas PCMCIA-
UMTS proporcionadas por las operadoras, por ejemplo NOVATEL MERLIN U530.

Estas tarjetas se instalan sobre los conectores PCMCIA que esten disponibles en el equipo.
Es necesario, por tanto, indicar al equipo donde van a ser instaladas desde el menu de configuracién
del equipo (p 4)
add device pcmcia umts X Y:
El valor X indica el SLOT donde se va a instalar.
El valor Y es un indice para el caso de soporte de tarjetas multifuncion.
set data-link at <interfaz>
Se indica que sobre el interfaz creado se emplee un interfaz de comandos AT.
Ejemplo:
Disponemos de un interfaz PCMCIA en el SLOT 2, sobre el que vamos a insertar una tarjeta UMTS.
Creamos el interfaz umts2/0 e indicamos que se emplee comandos AT sobre el mismo.

Config>add device pcmcia umts 2 0
Config>set data-link at umts2/0
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1.2. Perfil DIAL de la conexion

Es necesario programar los siguientes valores:
remote-address:
El valor del remote-address es siempre el mismo (*99***1#) y es el niUmero que permite el
acceso a la red UMTS. No es necesario programarlo, ya que al programar un valor de 3gpp-
apn se genera automaticamente la direccién remota.
3agpp-apn:
Es el nodo UMTS contra el que se realiza la conexion, y su valor depende de la operadora.
3gpp-pdp-type:
Programa el tipo de Protocol Data Packet Type que se va a emplear en la conexién. Depende

del servicio que proporcione la operadora. Normalmente es IP que coincide con su valor por
defecto.

3gpp-accessibility-control:

Permite habilitar el control de conectividad sobre el perfil. Permite, para distintos perfiles
controles de accesibilidad diferentes. Se explica en detalle en un apartado posterior.

30pp-bearer-service:

Permite programar para conexiones tipo CSD (es decir, no las que se realizan a un APN, las
gue se realizan a un nimero) tengan una serie de caracteristicas, permitiendose programar tipo
de norma, velocidad, etc..., siempre y cuando el médulo insertado lo soporte. Se explica en
detalle en un apartado posterior.

idle-time:
Indica el tiempo en el que se realiza una desconexion por ausencia de datos.

Un valor de idle-time a O permite que el equipo realice la conexion UMTS de forma
inmediata. Cualquier otro valor programa el tiempo de desconexién sin datos.

Ejemplo:

Config>global-profiles dial

-- DIAL PROFILE Configuration --

DIALPROF config>

DIALPROF config>profile UMTS default

DIALPROF config>profile UMTS dialout

DIALPROF config>profile UMTS 3gpp-apn movistar.es

DIALPROF config>profile UMTS 3gpp-accessibility-control traffic 6 all
DIALPROF config>profile UMTS idle-time 60

DIALPROF config>

DIALPROF config>exit

Config>

a) 3GPP-ACCESSIBILITY-CONTROL

Uno de los inconvenientes que presentan las conexiones UMTS es la verificacion de la disponibilidad
de la misma.

El mecanismo que dispone el protocolo PPP para control de la conexién punto a punto (Echo-
request/Echo-reply) carece de utilidad en estas conexiones, ya que unicamente tiene sentido a nivel
“local”, es decir, entre el router y el modulo que tiene conectado.

Para verificar el estado de la conexién se han implementado diversos mecanismos, que podemos
agrupar en 2 tipos, intrusivos (originan trafico de datos en linea, y por tanto, tarificable) y no
intrusivos (que no originan tréfico de datos).
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Cada uno de los mecanismo descritos se puede configurar de forma independiente sobre cada perfil
configurado en el interfaz.

e Intrusivos

o SGPP-ACCESSIBILITY-CONTROL PING

Una vez establecida la conexion UMTS se envian pings a la direccién IP configurada cada
tantos segundos como se haya indicado en el comando.

Si vencido este tiempo no se ha recibido respuesta del remoto se manda el siguiente ping y se
espera respuesta en 10 segundos. Si no se recibe respuesta se envian 2 mas cada 5 segundos.
Si no se recibe ninguna respuesta se realiza la desconexion.

El comando es 3gpp-accessibility-control ping <A.B.C.D> <timer>
<A.B.C.D>: Direccon IP a la que se envian los pings
<timer>: Tiempo entre ellos.

Ejemplo:

Dial Profiles config>profile X 3gpp-accessibility-control ping 10.10.1.1 60
Dial Profiles config>

e 3GPP-ACCESSIBILITY-CONTROL TRACE

Idéntico al anterior, pero lo que se envia es un ICMP trace route.

El comando es 3gpp-accessibility-control trace <A.B.C.D> <timer>
<A.B.C.D>: Direccon IP a la que se envian los traces
<timer>: Tiempo entre ellos.

Ejemplo:

Dial Profiles config>profile X 3gpp-accessibility-control trace 10.10.1.1 60
Dial Profiles config>

¢ No Intrusivos

e 3GPP-ACCESSIBILITY-CONTROL TIMER
Independientemente del valor del idle-time configurado en el perfil de la conexion, se realiza
una desconexion cuando se alcanza el valor del timer configurado.
El comando es 3gpp-accessibility-control timer <value>
<value>: Valor del temporizador entre 60 y 86399 segundos.
Ejemplo:

Dial Profiles config>profile X 3gpp-accessibility-control timer 60
Dial Profiles config>

e SGPP-ACCESSIBILITY-CONTROL TRAFFIC

Consiste en monitorizar el flujo de datos en ambos sentidos a nivel IP, TCP o cualquiera.

El mecanismo parte del hecho de que cuando hay trafico saliente, siempre hay trafico entrante.
Se arranca un contador de tramas enviadas (dependiente del type), y su valor se resetea cada
vez que hay una entrada, independientemente del tipo que sea.

El comando es 3gpp-accessibility-control traffic <counter> <type>

MTeldat ROUTER TELDAT”— L; MTS Configuracién D()Fgéel\lﬂoy%



<counter> : representa el limite de paquetes salientes (enviados a la red) del tipo
configurado sin recibir paquetes entrantes. Alcanzado este valor se activa el proceso
de desconexion del enlace para intentar una nueva conexion.

<type>: Tipo de trafico saliente monitorizado.
IP: Todo el trafico IP (TCP, UDP...).
TCP: Solamente considera el trafico TCP para el control de la conexion.
ALL: Considera todo el trafico, incluso el no IP.
Ejemplo:

Dial Profiles config>profile X 3gpp-accessibility-control traffic 6 IP
Dial Profiles config>

b) 3GPP-BEARER-SERVICE-TYPE

Aparecen en el perfil los siguientes comandos:

Dial Profiles config> profile X 3gpp-bearer-service speed <valor>
Dial Profiles config> profile X 3gpp-bearer-service name <valor>
Dial Profiles config> profile X 3gpp-bearer-service name <valor>
Dial Profiles config>

Estos comandos permiten para llamadas CSD (es decir, no las que se realizan a un APN, las que se
realizan a un nimero) tengan una serie de caracteristicas.

Se puede, por ejemplo, si el modulo lo permite, hacer llamadas con destino a nimeros ISDN (los que
en speed indica V.110), etc.

Los valores que aparecen como valor son los que define la norma 3GPP TS 27.007 for CSD calls.

No todos los valores son posibles, dependen del modulo instalado y de la red. Si se programan mal, el
modulo devolvera error, pero se intentara la llamada de todos modos. Es recomendable ser cuidadoso
con el empleo de este comando.

Se traducen en que, con los eventos habilitados, antes de hacer una llamada ATDXXXXXXXX,
aparecera el comando:

AT+CBST=speed,name,ce
Por defecto son 0,0,1 --> Automodo.

Para saber los valores que permite un determinado modulo o tarjeta, entrar en modo de comandos,
como se explica en el apartado de monitorizacién, y teclear AT+CBST=?.

1.3. Anadir interfaz PPP

Se afiade un interfaz PPP.
Ejemplo:

Config>add device ppp 1
Added PPP interface pppl
Config>
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2. Configuracion PPP

2.1. Interfaz base

Configuramos los parametros del PPP relacionados con el interfaz base a emplear.
Ejemplo:

Config>global-profiles ppp

-- PPP Profiles Configuration --

PPP Profiles config

PPP Profiles config>

PPP Profiles config>lcp-options umts2/0 default
PPP Profiles config>lcp-options umts2/0 acfc
PPP Profiles config>lcp-options umts2/0 pfc

PPP Profiles config>lcp-options umts2/0 accm 0O
PPP Profiles config>

PPP Profiles config>exit

Config>

2.2. Perfil PPP de la conexion

Indicamos al interfaz PPP que emplee como interfaz base el interfaz UMTS (comando “base-interface
umts2/0 link™) y que emplee el perfil UMTS para la marcacién (comando “base-interface umts2/0
profile UMTS”).

Asi mismo programamos los pardmetros adecuados para el protocolo.

El usuario y password enviado durante la autenticacion debe de ser el adecuado para la operadora y el
servicio con la que se este conectando (comando “authentication sent-user XXXXXX password
YYYYY™). Los indicados son ejemplos.

La direccion IP normalmente es asignada durante la fase de negociacion (comando “ipcp local address
assigned”)
La funcionalidad de echo no es requerida (comando “lcp echo-req off”. EI PPP unicamente tiene

significado local, es decir, entre el router y el médulo UMTS conectado. El echo NO sirve para
deteccidn de caidas de enlace ni perdidas de cobertura.

Asi mismo la direccion IP del extremo remoto que aparece durante la negociacion es una direccién IP
interna del médulo, que tampoco tiene sentido que aparezca en la tabla de rutas. Podemos hacer que se
ignore mediante el comando “no ipcp peer-route”

Ejemplo:

Config>network pppl

-- Generic PPP User Configuration --
pppl config> base-interface

-- Base Interface Configuration --

pppl Base IFC config>

pppl Base IFC config>base-interface umts2/0 link

pppl Base IFC config>base-interface umts2/0 profile UMTS
pppl Base IFC config>

pppl Base IFC config> ppp

-- PPP Configuration --
pppl PPP config>
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pppl
pppl
pppl
pppl
pppl
pppl
pppl
pppl

PPP
PPP
PPP
PPP
PPP
PPP

config> authentication sent-user MOVISTAR password MOVISTAR
config> ipcp local address assigned

config> lIcp echo-req off

config> no ipcp peer-route

config>

config>exit

config>
config>exit

Config>
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3. Configuracion interfaz UMTS

El interfaz UMTS en si es un interfaz de comandos AT.

Hay ciertos comandos comunes para todos los interfaces del equipo. Estos comandos se describen en
el manual de configuracion comun de interfaces (Dm772 Configuracion Comun de Interfaces).

Los comandos de programacion disponibles son:

Comando

Funciones

? (AYUDA)
ADDITIONAL-CONTROL-COMMAND
ALWAYS-ATTACHED

DISABLE

ENABLE

FRAME-SIZE

NO

PIN

SPEED
UMTS
WAIT-TIME

EXIT

3.1. 2 (AYUDA)

Lista los comandos disponibles o sus opciones.
Configura control de conectividad.

Control del attach/detach del modulo a la red.
Deshabilitar funcionalidades.

Habilitar funcionalidades.

Configura el tamafio de trama del interfaz base.
Permite configurar valores por defecto o negar un
comando

Programa el PIN number del modulo SIM empleado.
Programa la velocidad del interfaz

Permite configurar parametros UMTS de la conexion.
Configura el maximo tiempo de espera de conexion
fisica.

Retorna al mend de configuracion.

Muestra un listado de los comandos disponibles o de las opciones de estos.

Sintaxis:

|umt52/0 AT config>?

Ejemplo:

umts2/0 AT config>?
additional-control-command
always-attached
description
disable
enable
frame-size
no
pin
shutdown
speed
umts
wait-time
exit

umts2/0 AT config>

Set aditional
In PDP context disconnection not perform detach
Enter interface description
Disable some features
Enable some features

Set frame size

Set default config

Set PIN number for internal
Change state to administratively down
Set speed

UMTS configuration

Set maximum connection time

Return to previous menu

AT commands

Module

MTeldat
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3.2. ADDITIONAL-CONTROL-COMMAND

Configura comandos AT adicionales para la configuracion del médem. Admite una cadena de
caracteres de hasta 59 caracteres. Por defecto no tiene configurado nada. Este comando es enviado al
madulo tras el dltimo comando de inicializacion.

Sintaxis:
umts2/0 AT config>additional-control-command ?
no-command No command for this action
<word> Text

Ejemplo:

|umt52/0 AT config>additional-control-command i |

Ejemplo:

|umt52/0 AT config>additional-control-command no-command |

3.3. ALWAYS-ATTACHED

Los moédulos normalmente cuando se configuran internamente realizan un Attach en la red.

El proceso de ATTACH es el mecanismo por el cual el modulo se registra en la red de datos e informa
de que esta disponible. No hay que confundir el registro en la red de datos con el registro en la red
movil.

Cada vez que se realiza una desconexion de un contexto determinado, se puede optar por “deregistrar”
el modulo de la red de datos (DETACH) o permitir que permanezca siempre registrado. Esto se
consigue con el comando ALWAYS-ATTACHED.

Ejemplo:

|umt32/0 AT config>always-attached |

3.4. DISABLE

El comando DISABLE permite deshabilitar el control de flujo del médem.

Sintaxis:

|gpr50/0 AT config>disable <parametro>

Ejemplo:

gprs0/0 AT config>disable ?
flow-ctrl-option Enable flow control
gprs0/0 AT config>

a) DISABLE FLOW-CTRL-OPTION

Deshabilita el control de flujo. Con este parametro deshabilitado no se dispone de control de
flujo en el interfaz. Por defecto, este pardmetro esta deshabilitado.

Sintaxis:

| gprs0/0 AT config>disable flow-ctrl-option |

Ejemplo:

gprs0/0 AT config>disable flow-ctrl-option
gprs0/0 AT config>
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3.5. ENABLE

El comando ENABLE permite habilitar el control de flujo del modem.

Sintaxis:

|gprsO/O AT config>enable <parametro>

Ejemplo:
umts2/0 AT config>enable ?
flow-ctrl-option Enable flow control
umts2/0 AT config>

a) ENABLE FLOW-CTRL-OPTION

Habilita el control de flujo. Con este parametro habilitado se dispone de control de flujo en el
interfaz. Por defecto, este pardmetro esta deshabilitado.

Sintaxis:

|umt52/0 AT config>enable flow-ctrl-option |

Ejemplo:

umts2/0 AT config>enable flow-ctrl-option
umts2/0 AT config>

3.6. FRAME-SIZE

Configura el tamafio maximo de trama del interfaz base entre 576 y 4096 bytes.
Ejemplo:
|umt52/0 AT config>frame-size 2048

3.7. NO

Configura valores por defecto
Sintaxis:

|umt52/0 AT config>no <command>
Ejemplo:

umts2/0 AT config>no ?
always-attached In PDP context disconnection perform detach
frame-size
pin
speed
umts
wait-time
umts2/0 AT config>

3.8. PIN

Configura el PIN number del SIM insertado en el médulo.
Ejemplo:
|umt52/0 AT config>pin plain 1235
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Nota: Al listar la configuracion del interfaz el valor del PIN es mostrado en modo
cifrado. Para el ejemplo anterior:

Ejemplo:

umts2/0 AT config>show conf
; Showing Menu and Submenus Configuration ...
; ATLAS Router 2 8 Version 10.5.1-Alfa

pin ciphered OxFEC7DB8210108C93

3.9. SPEED

Permite configurar la velocidad de datos del interfaz base.
Ejemplo:

umts2/0 AT config>speed ?
<9600. .460800> Value in the specified range
umts2/0 AT config>speed 460800

3.10. UMTS

Permite configurar opciones UMTS en el dispositivo.
Las opciones son:

Comando Funciones
DOMAIN Selecciona el tipo de dominio de datos a emplear (Datos, Paquetes 0 Ambos)
MODE Selecciona el modo de red que va a emplear (GPRS, WCDMA o0 AUTO)

a) UMTS DOMAIN
Permite seleccionar el modo de datos a emplear.

Normalmente el modo empleado para UMTS y soportado por la operadora es PS (Packet Service).

Ejemplo:
umts2/0 AT config>umts domain ?
cs Circuit switched only
ps Packet switched only

cs+ps CS+PS
umts2/0 AT config>umts domain ps

b) UMTS MODE
Permite seleccionar el tipo de red al que se va a conectar.

Ejemplo:
umts2/0 AT config>umts mode ?
automatic Automatic
gprs GPRS only
wecdma UMTS only

umts2/0 AT config>umts mode wcdma
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3.11. WAIT-TIME

Permite configurar el maximo tiempo de espera de conexioén cuando las conexiones son tipo GSM.
Ejemplo:

umts2/0 AT config>wait-time ?
<0..65535> Value in the specified range
umts2/0 AT config>wait-time 60

3.12. EXIT

Retorna al menu anterior.
Ejemplo:

umts2/0 AT config>exit
Config>
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4. Configuracion IP

La conexion UMTS asigna una direccion IP (publica o privada) al equipo en cada conexion.
Configuramos las direcciones IP de forma que la ruta por defecto sea hacia el interfaz UMTS.
Ejemplo:

Config>network pppl

-- Generic PPP User Configuration --
pppl config>ip address unnumbered
pppl config>exit

Config>

Config>network ethernet0/0

-- Ethernet Interface User Configuration --
ethernet0/0 config>ip address 172.24.79.12 255.255.0.0
ethernet0/0 config>exit

Config>exit

Config>protocol ip

-- Internet protocol user configuration --
IP config>

IP config>route 0.0.0.0 0.0.0.0 pppl 1

IP config>

IP config>classless

IP config>

IP config>

IP config>exit

4.1. Eventos

Opcional, pero util para determinar problemas.
Ejemplo:

Config>event

-- ELS Config --

ELS config>

ELS config>enable trace subsystem PPP ALL
ELS config>enable trace subsystem AT ALL
ELS config>exit

Config>

4.2. Guardar configuracion

Se debe guardar la configuracion y reinicializar el router para que la nueva configuracién tenga efecto.
Ejemplo:

Config>save
Save configuration [n]? y

Performing memory requirements calculations, please wait
Building system configuration, please wait

Configuration built, saving ...

OK on Flash

Config>
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4.3. Comprobacion de la deteccion de la tarjeta

Una vez realizada la configuracion y reiniciado el equipo comprobamos que la tarjeta esta operativa.

Las tarjetas PCMCIA son insertables y extraibles en caliente, es decir, no es necesario reiniciar el
equipo para insertarla y que sea detectada. Lo mismo para su extraccion.

*p2
12/28/04 11:21:16 AT.020 Module PCMCIA detected intf umts2/0
12/28/04 11:21:19 AT.020 CTS change OFF --> ON intf umts2/0
12/28/04 11:21:19 AT.020 DSR change OFF --> ON intf umts2/0
12/28/04 11:21:21 AT.020 ATCMD-->AT intf umts2/0

12/28/04 11:21:22 AT.020 ATCMD-->AT+CPIN? intf umts2/0

12/28/04 11:21:23 AT.020 Wakeup started on intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 Setup module on intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT&F intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT&C1&D2+1FC=2,2 intf umts2/0
12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT+CMEE=1 intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT+CGMI intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT+CGMM intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT+GMR intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT+CGSN intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT+CIMI intf umts2/0

12/28/04 11:21:24 AT.020 ATCMD-->AT$NWRAT=0,1 intf umts2/0

12/28/04 11:21:26 AT.001 Modem initialized sucessfully intf umts2/0
12/28/04 11:21:26 PPP.001 Interface pppl ready

4.4. Comprobacion de la conexion

Realizamos un ping a una direccion IP conocida y monitorizamos los eventos.
*ping 216.239.37.99

PING 216.239.37.99: 56 data bytes

12/28/04 11:36:46 AT.020 Dialer UMTS command CIR_OPEN local st 1 intf umts2/0
12/28/04 11:36:46 AT.020 Connection request on intf umts2/0

12/28/04 11:36:46 AT.020 ATCMD-->AT+CGDCONT=1,"IP","movistar.es" intf umts2/0
12/28/04 11:36:46 AT.020 ATCMD-->AT+CGATT=1 intf umts2/0

12/28/04 11:36:46 AT.020 Attach successful intf umts2/0

12/28/04 11:36:46 AT.020 ATCMD-->AT+CSQ intf umts2/0

12/28/04 11:36:46 *AT.020 Dialer UMTS command CIR_FLOWCONTROL local st 5 intf
umts2/0

12/28/04 11:36:46 *AT.020 Dialer UMTS command CIR_CONFIG local st 5 intf umts2/0
12/28/04 11:36:46 AT.003 Received Bad CRC, fr sz 14 intf umts2/0

12/28/04 11:36:46 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0xc021, size 27

12/28/04 11:36:46 PPP.051 pppl:umts2/0 LCP In CONF-REQ [reg-sent] id O len 25
12/28/04 11:36:46 PPP.053 pppl:umts2/0 LCP  AsyncMap O (0x020600000000)
12/28/04 11:36:46 PPP.054 pppl:umts2/0 LCP  AuthProt CHAP (0x0305c22305)
12/28/04 11:36:46 PPP.055 pppl:umts2/0 LCP  MagicNumber 4019eaf (0x050604019eaf)
12/28/04 11:36:46 PPP.056 pppl:umts2/0 LCP ProtComp available (0x0702)
12/28/04 11:36:46 PPP.057 pppl:umts2/0 LCP  AddrCtrliComp available (0x0802)
12/28/04 11:36:46 PPP.051 pppl:umts2/0 LCP Out CONF-NAK [reg-sent] id O len 10
12/28/04 11:36:46 PPP.053 pppl:umts2/0 LCP  AsyncMap a0000 (0x0206000a0000)
12/28/04 11:36:46 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0xc021, size 22

12/28/04 11:36:46 PPP.051 pppl:umts2/0 LCP In CONF-ACK [reg-sent] id 3 len 20
12/28/04 11:36:46 PPP.053 pppl:umts2/0 LCP  AsyncMap a0000 (0x0206000a0000)
12/28/04 11:36:46 PPP.055 pppl:umts2/0 LCP MagicNumber 8a026850 (0x05068a026850)
12/28/04 11:36:46 PPP.056 pppl:umts2/0 LCP ProtComp available (0x0702)
12/28/04 11:36:46 PPP.057 pppl:umts2/0 LCP  AddrCtriComp available (0x0802)
12/28/04 11:36:46 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type O0xc021, size 27

12/28/04 11:36:46 PPP.051 pppl:umts2/0 LCP In CONF-REQ [ack-rcvd] id 1 len 25
12/28/04 11:36:46 PPP.053 pppl:umts2/0 LCP  AsyncMap a0000 (0x0206000a0000)
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12/28/04 11:36:46 PPP.054 pppl:umts2/0 LCP  AuthProt CHAP (0x0305c22305)
12/28/04 11:36:46 PPP.055 pppl:umts2/0 LCP MagicNumber 4019eaf (0x050604019eaf)
12/28/04 11:36:46 PPP.056 pppl:umts2/0 LCP  ProtComp available (0x0702)
12/28/04 11:36:46 PPP.057 pppl:umts2/0 LCP  AddrCtrliComp available (0x0802)
12/28/04 11:36:46 PPP.051 pppl:umts2/0 LCP Out CONF-ACK [ack-rcvd] id 1 len 25
12/28/04 11:36:46 PPP.053 pppl:umts2/0 LCP  AsyncMap a0000 (0x0206000a0000)
12/28/04 11:36:46 PPP.054 pppl:umts2/0 LCP  AuthProt CHAP (0x0305c22305)
12/28/04 11:36:46 PPP.055 pppl:umts2/0 LCP MagicNumber 4019eaf (0x050604019eaf)
12/28/04 11:36:46 PPP.056 pppl:umts2/0 LCP ProtComp available (0x0702)
12/28/04 11:36:46 PPP.057 pppl:umts2/0 LCP  AddrCtriComp available (0x0802)
12/28/04 11:36:46 PPP.087 pppl:umts2/0 LCP Negotiation successful

12/28/04 11:36:46 AT.020 Dialer UMTS command CIR_FLOWCONTROL local st 5 intf
umts2/0

12/28/04 11:36:46 AT.020 Dialer UMTS command CIR_CONFIG local st 5 intf umts2/0
12/28/04 11:36:46 PPP.085 pppl:umts2/0 CHAP required by peer

12/28/04 11:36:46 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type Oxc021, size 10

12/28/04 11:36:46 PPP.051 pppl:umts2/0 LCP In DISC-REQ [opened] id 2 len 8
12/28/04 11:36:46 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0xc223, size 37

12/28/04 11:36:46 PPP.067 pppl:umts2/0 CHAP In CHALLENGE [ack-sent] id 1 len 35
12/28/04 11:36:46 PPP.070 pppl:umts2/0 CHAP  Challenge
06c617dd5025ca43f4c9578c26fa8bd7

12/28/04 11:36:46 PPP.068 pppl:umts2/0 CHAP Peer-Name UMTS_CHAP_SRVR

12/28/04 11:36:46 PPP.067 pppl:umts2/0 CHAP Out RESPONSE [ack-sent] id 1 len 29
12/28/04 11:36:46 PPP.071 pppl:umts2/0 CHAP  MD5 24labe9b7cfcb0a8a5277c6c6fh678b7
12/28/04 11:36:46 PPP.068 pppl:umts2/0 CHAP Peer-Name MOVISTAR

12/28/04 11:36:46 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0xc223, size 6

12/28/04 11:36:46 PPP.067 pppl:umts2/0 CHAP In SUCCESS [ack-sent] id 1 len 4
12/28/04 11:36:46 PPP.088 pppl IPCP Negotiation started

12/28/04 11:36:46 PPP.072 pppl IPCP Out CONF-REQ [starting] id 1 len 10
12/28/04 11:36:46 PPP.073 pppl IPCP  Address 0.0.0.0 (0x030600000000)

12/28/04 11:36:46 PPP.001 Interface pppl ready

12/28/04 11:36:47 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0x8021, size 18

12/28/04 11:36:47 PPP.072 pppl IPCP In CONF-NAK [reg-sent] id 1 len 16

12/28/04 11:36:47 PPP.076 pppl IPCP Unknown option (0x81060a0b0c0d)

12/28/04 11:36:47 PPP.076 pppl IPCP Unknown option (0x83060a0b0c0Oe)

12/28/04 11:36:47 PPP.072 pppl IPCP Out CONF-REQ [reg-sent] id 2 len 10
12/28/04 11:36:47 PPP.073 pppl IPCP  Address 0.0.0.0 (0x030600000000)

12/28/04 11:36:48 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0x8021, size 18

12/28/04 11:36:48 PPP.072 pppl IPCP In CONF-NAK [reg-sent] id 2 len 16

12/28/04 11:36:48 PPP.076 pppl IPCP  Unknown option (0x81060a0b0c0d)

12/28/04 11:36:48 PPP.076 pppl IPCP Unknown option (0x83060a0b0cOe)

12/28/04 11:36:48 PPP.072 pppl IPCP Out CONF-REQ [reg-sent] id 3 len 10
12/28/04 11:36:48 PPP.073 pppl IPCP  Address 0.0.0.0 (0x030600000000)

12/28/04 11:36:49 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0x8021, size 18

12/28/04 11:36:49 PPP.072 pppl IPCP In CONF-NAK [reg-sent] id 3 len 16

12/28/04 11:36:49 PPP.076 pppl IPCP Unknown option (0x81060a0b0c0d)

64 bytes from 216.239.37.99: 12/28/04 11:36:49 PPP.076 pppl IPCP Unknown option
(0x83060a0b0c0e)

12/28/04 11:36:49 PPP.072 pppl IPCP Out CONF-REQ [reg-sent] id 4 len 10
icmp_seq=5. 12/28/04 11:36:49 PPP.073 pppl IPCP  Address 0.0.0.0 (0x030600000000)
12/28/04 11:36:50 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0x8021, size 18

12/28/04 11:36:50 PPP.072 pppl IPCP In CONF-NAK [reg-sent] id 4 len 16

12/28/04 11:36:50 PPP.076 pppl IPCP Unknown option (0x81060a0b0c0d)

12/28/04 11:36:50 PPP.076 pppl IPCP Unknown option (0x83060a0b0cOe)

12/28/04 11:36:50 PPP.072 pppl IPCP Out CONF-REQ [reg-sent] id 5 len 10
time=272. ms

12/28/04 11:36:50 PPP.073 pppl IPCP  Address 0.0.0.0 (0x030600000000)

12/28/04 11:36:50 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0x8021, size 6

12/28/04 11:36:50 PPP.072 pppl IPCP In CONF-REQ [reg-sent] id 3 len 4

12/28/04 11:36:50 PPP.072 pppl IPCP Out CONF-ACK [reg-sent] id 3 len 4

12/28/04 11:36:50 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0x8021, size 12

12/28/04 11:36:50 PPP.072 pppl IPCP In CONF-NAK [ack-sent] id 5 len 10

12/28/04 11:36:50 PPP.073 pppl IPCP  Address 80.27.13.42 (0x0306501b0d2a)
12/28/04 11:36:50 PPP.072 pppl IPCP Out CONF-REQ [ack-sent] id 6 len 10
12/28/04 11:36:50 PPP.073 pppl IPCP  Address 80.27.13.42 (0x0306501b0d2a)
12/28/04 11:36:50 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0x8021, size 12

12/28/04 11:36:50 PPP.072 pppl IPCP In CONF-ACK [ack-sent] id 6 len 10

12/28/04 11:36:50 PPP.073 pppl IPCP  Address 80.27.13.42 (0x0306501b0d2a)
12/28/04 11:36:50 PPP.088 pppl IPCP Negotiation successful
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12/28/04 11:36:50 PPP.011 pppl:umts2/0 Out frame, type 0x0021, size 85

12/28/04 11:36:51 PPP.012 pppl:umts2/0 In PFC frame, 0x21 [OK]

64 bytes from 216.239.37.99: 12/28/04 11:36:51 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type
0x0021, size 85

12/28/04 11:36:51 PPP.011 pppl:umts2/0 Out frame, type 0x0021, size 85

12/28/04 11:36:52 PPP.012 pppl:umts2/0 In PFC frame, 0x21 [OK]

12/28/04 11:36:52 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type 0x0021, size 85

icmp_seqg=6. time=292. ms

12/28/04 11:36:53 PPP.011 pppl:umts2/0 Out frame, type 0x0021, size 85

12/28/04 11:36:53 PPP.012 pppl:umts2/0 In PFC frame, 0x21 [OK]

64 bytes from 216.239.37.99: 12/28/04 11:36:53 PPP.011 pppl:umts2/0 In frame, type
0x0021, size 85

icmp_seq=7. time=281. ms

----216.239.37.99 PING Statistics----

10 packets transmitted, 4 packets received, 60% packet loss
round-trip (ms) min/avg/max = 733/837/944

*hide
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5. Plantilla de configuracion

A continuacién se adjunta un ejemplo de configuracion para facilitar la configuracién al usuario.

log-command-errors

no configuration

add device ppp 1

add device pcmcia umts 2 0

set data-link at umts2/0

set data-link sync serial0/0

set data-link sync serial0/1

set data-link sync serial0/2

set hostname ATLAS-UMTS

global-profiles dial

; -- Dial Profiles Configuration --
profile UMTS default
profile UMTS dialout
profile UMTS 3gpp-apn movistar.es
profile UMTS idle-time 300

exit

global-profiles ppp

; -- PPP Profiles Configuration --
Icp-options umts2/0 default
Icp-options umts2/0 acfc
Icp-options umts2/0 pfc
Icp-options umts2/0 accm O

exit

network ethernet0/0
; -- Ethernet Interface User Configuration --
ip address 172.24.79.1 255.255.0.0

exit

network umts2/0

; —-- Interface AT. Configuration --
pin plain 1234
always-attached

exit

ﬁetwork pppl
; -- Generic PPP User Configuration --
ip address unnumbered

ppp
; -- PPP Configuration --
authentication sent-user MOVISTAR password MOVISTAR
ipcp local address assigned
no ipcp peer-route
Icp echo-req off
exit

base-interface
; -- Base Interface Configuration --
base-interface umts2/0 link
base-interface umts2/0 profile UMTS
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exit

exit

event
; -- ELS Config --
enable trace subsystem AT ALL
enable trace subsystem PPP ALL
exit

rotocol ip
-- Internet protocol user configuration --

TR -EIET

route 0.0.0.0 0.0.0.0 pppl

rule 1 default
rule 1 local-ip pppl
rule 1 napt translation

classless

Xit

eature dns
-- DNS resolver user configuration --
server 195.235.113.3
server 195.235.96.90

exit

i omhur D owr o

dump-command-errors
end
; ——— end --—-
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Capitulo 3
Monitorizacion




1. Comandos de monitorizacion del interfaz

En este apartado se enumeran y describen los comandos afiadidos al interfaz de comandos AT
genérico para control de la conexiéon GPRS/UMTS. El resultado de los comandos depende del tipo de
madulo instalado en el equipo.

Comando Funcién

? (AYUDA) Permite visualizar los comandos disponibles o bien las opciones disponibles
dentro de un comando.

AT-MODE Envio de comandos AT directos al modulo.

BITRATE Monitorizacion en tiempo real de la velocidad de datos de conexion.

COMMAND Envio de comandos AT al médulo.

DISCONNECT Envio de orden de desconexion.

GPRS Envio de comandos AT predefinidos al médulo para informacion.

LIST Lista de parametros actuales del interfaz.

EXIT Vuelve al menu anterior.

1.1. ? (AYUDA)

Se puede utilizar el comando ? (AYUDA) para listar todos comandos validos en el nivel donde se esta
monitorizando el router. Este comando se puede utilizar también después de un comando especifico
para listar las opciones que tiene disponibles.

Sintaxis:
| unts2/0 AT+2 |
Ejemplo:
umts2/0 AT+ ?
at-mode Send AT commands directly to the module
bitrate Bit rate monitor
buffer Display saved commands and answers
command Send AT command to the module
disconnect Send disconnect command
gprs GPRS/UMTS commands
list List interface and module parameters
exit

1.2. AT-MODE

Envio de comandos AT directamente sobre el dispositivo conectado.
Ejemplo:

umts2/0 AT+at-mode

You are now entering AT command mode on interface umts2/0
Please type CTRL-C to exit AT command mode

ati

Manufacturer: Novatel Wireless Incorporated

Model: Merlin U530 (HW REV E.3)

Revision: 37.0-37.0 [2004-07-05 09:34:05]

IMEI: 353018000013586

+GCAP: +CGSM,+ES
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OK

AT command mode Ffinished

ATLAS-UMTS *

1.3. BITRATE

Permite monitorizar la velocidad de transmision de datos del interfaz

Ejemplo:

umts2/0 AT+bit
Interface umts2/0

2000 Current rcv
12000 Current rcv
24000 Current rcv

4000 Current rcv
Current rcv

8000 Current rcv

8000 Current rcv

8000 Current rcv
20000 Current rcv

Current trx rate (bps)
Current trx rate (bps)
Current trx rate (bps)
Current trx rate (bps)
Current trx rate (bps)
Current trx rate (bps)
Current trx rate (bps)
Current trx rate (bps)
Current trx rate (bps)
umts2/0 AT+

L 1 1 1 T I O 1 1
N
o
o
o

174000

1.4. COMMAND

Envio de comandos AT al modulo. El envio de comandos AT al mddulo estara disponible cuando no

se encuentre conectado.

El envio de cualquier comando o la espera del resultado del mismo puede ser abortada mediante la

pulsacién de una tecla.
Ejemplo:

umts2/0 AT+command ?
<2..509 chars> AT command
umts2/0 AT+command ati
ati
ati
Manufacturer: Novatel Wireless Incorporated
Model: Merlin U530 (HW REV E.3)
Revision: 37.0-37.0 [2004-07-05 09:34:05]
IMEI: 353018000013586
+GCAP: +CGSM,+ES

OK
umts2/0 AT+

1.5. DISCONNECT

Fuerza la desconexién de un contexto activo.
Ejemplo:

umts2/0 AT+disconnect
umts2/0 AT+
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1.6. GPRS

Envio de comandos AT-GPRS predefinidos al modulo.
Estos comandos son compartidos para los moédulos UMTS y GPRS.

Esta disponible cuando no se encuentre conectado. El resultado de los comandos informativos depende

del tipo de mddulo que se este empleando.

Sintaxis:
umts2/0 AT+ gprs ?

attach Perform manually network attach
detach Perform manually network detach
imei Display IMEl module number
imsi Display SIM IMSI module number
list List GPRS/UMTS connection status
operator Operator information menu
quality Display signal quality
sms SMS menu

a) GPRS ATTACH
Realiza un ATTACH, registro, a la red GPRS 0 UMTS de forma manual.

Nota: El equipo antes de cada llamada intentara siempre hacer un ATTACH a la red
para verificar que sigue registrado en ella.

Ejemplo:

umts2/0 AT+gprs attach
AT+CGATT=1
OK

b) GPRS DETACH

Realiza un DETACH, desregistro, a la red GPRS 0 UMTS de forma manual.
Ejemplo:

umts2/0 AT+gprs detach
AT+CGATT=0

OK

+CGREG: O

c) GPRS IMEI

Proporciona el IMEI (International Mobile station Equipment Identity) del mddulo.
Ejemplo:

umts2/0 AT+gprs imei
AT+CGSN
500161111199050

OK

d) GPRS IMSI]

Proporciona el IMSI (International Mobile Subscriber Identity) del SIM.
Ejemplo:

umts2/0 AT+gprs imsi
AT+CIMI
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214031303057905

OK

e) GPRSLIST

Proporciona informacion sobre el estado del enlace radio, asi como del registro en la red (modo y
dominio)

Ejemplo:
umts2/0 AT+gprs list
Last Measure: 42s
UMTS preferred mode: AUTO

UMTS preferred domain: PS Only
UMTS radio access state: WCDMA PS
RSS1 when connecting: 10 (-93 dBm)

) GPRS OPERATOR
Proporciona informacidn sobre los operadores disponibles.

Sintaxis:
gprs0/0 AT+gprs operator ?
available List operators available
registered List operator registered
Ejemplo:

umts2/0 AT+gprs operator available
AT+COPS=?

+COPS: (2,"MOVISTAR","MSTAR","'21407"")
+COPS: (3,"E AMENA™,"AMENA™,"21403")
+COPS: (1,"vodafone ES",'voda ES'",'21401")

OK
Ejemplo:

umts2/0 AT+gprs operator registered
+COPS: 0,2,"Movistar"

OK

g) GPRS QUALITY

Informacion de la calidad de la sefial recibida por el mddulo.
Ejemplo:

umts2/0 AT+gprs quality
+CSQ: 10,99

oK
El médulo devuelve el nivel de sefial detectado con el siguiente formato +CSQ:<rssi>,<ber>
<rssi> Receive level:

0 >-113 dBm o menor

1->-111dBm

2..30 2 -109... -53 dBm

31 - -51 dBm o mayor

99 no detectable
<ber> Bit error rate:
0...7 segun valores descritos en la especificion GSM 05.08 seccion 8.2.4.
99 no conocido (no medible o que no ha realizado ninguna llamada).
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1.7. LIST

Permite monitorizar informacion sobre el estado del interfaz

Ejemplo:

umts2/0 AT+list

State

umts2/0 AT+

GPRS Daughter Board

GPRS Manufacturer

GPRS Module Model

GPRS Module Firmware
GPRS Module IMEI

GPRS Module IMSI

Dialers registered
Current dialer registered

Call request

Telephone number

Total connection time
Current connection time
Time to stablish connection

Unknown board Rev 0

Novatel Wireless Incorporated
Merlin U530 (HW REV E.3)
37.0-37.0 [2004-07-05 09:34:05]
353018000013586

214072530000440

UMTS

none

(1) DISCONNECT

0

0 seconds
0 seconds
0 sec

1.8. EXIT

Retorna al menu anterior.
Ejemplo:

umts2/0 AT+exit
+
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2. Comandos de Monitorizacion PCMCIA

En este apartado se describen los comandos para poder monitorizar el estado del interfaz PCMCIA a
nivel fisico (controlador y tarjeta).

Normalmente no proporcionan informacién de funcionalidad, pero son Utiles a la hora de determinar
problemas en la instalacién de una tarjeta PCMCIA, por ejemplo que este defectuosa.

Se accede a los comandos desde el menl p 3, mediante el comando system pcmcia:

+
Comando Funcion
DEBUG Habilita o deshabilita trazas de depuracion (p 2) sobre el controlador PCMCIA.
DUMP Muestra informacion del controlador y la tarjeta.

2.1. SYSTEM PCMCIA DEBUG

Habilita o deshabilita las trazas de depuracion de eventos PCMCIA.
Habilitar:

+system pcmcia debug enable
PCMCIA debug enabled

Deshabilitar:

+system pcmcia debug disable
PCMCIA debug disabled

Ejemplo:
A continuacidn se muestran las trazas detectadas en la insercion correctamente detectada de una tarjeta
PCMCIA UMTS

12/28/04 12:26:47 182365: socket event 0x0080

12/28/04 12:26:47 182365: socket event 0x0080

12/28/04 12:26:48 cs: setup_socket(0): applying power

12/28/04 12:26:52 cs: resetting socket 0O

12/28/04 12:26:53 cs: reset end socket 0O

12/28/04 12:26:56 cs: reset done on socket O

12/28/04 12:26:56 cdrmngr: do_insert O

12/28/04 12:26:56 Socket 0: Novatel Wireless Merlin UMTS Modem NRM6831 PC Card
12/28/04 12:26:56 Card product info: [Novatel Wireless], [Merlin UMTS Modem],
[NRME6831], []

12/28/04 12:26:56 Card manfid: 0x00a4, Oxlaaf

12/28/04 12:26:56 Card function: 2 [serial]

12/28/04 12:26:56 serial_attach()

12/28/04 12:26:56 serial_event(0x01010810): (0x000004)-> card insertion
12/28/04 12:26:56 serial_config(0x01010810)

12/28/04 12:26:56 rscmng: register base:0x3f8 num:0x8 owner:serial_cs
12/28/04 12:26:56 serial_cs: register_serial() at 0xf20003f8,irg 34 slot 2 line O
success

12/28/04 12:26:56 serial_attach() success on 0x01010810

12/28/04 12:26:56 cdrmngr: do_insert O success

12/28/04 12:26:57 uart_speed at 460800 (0x6)
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2.2. SYSTEM PCMCIA DUMP

Muestra informacion de estado del controlador y de la tarjeta.
Las opciones son:

Comando Funcion

CIS-CARD  Muestra la informacién contenida en el CIS (Card Information Structure) de la tarjeta.

CIS-REG Muestra informacion de como ha sido configurada la tarjeta.

SOCKET-STATE Muestra informacion de cdmo ha sido configurado el controlador del SLOT
PCMCIA.

SOCKET-LIST Muestra informacion de los controladores PCMCIA detectados y de las
tarjetas instaladas.

PCI Muestra informacion de cémo ha sido configurados los registros PCI del controlador.

a) SYSTEM PCMCIA DUMP CIS-CARD

Muestra la informacion contenida en el CIS (Card Information Structure) de la tarjeta.
Ejemplo:

+system pcmcia dump cis-card 1
Socket 0: validate CIS: ok 20 tuples found
Tuple #1, offset 0x02, tuple_code 0x01, link_length 0x03
00 00 ff
dev_info NULL Ons, 512b
Tuple #2, offset 0x07, tuple_code 0x17, link_length 0x03
00 00 ff
attr_dev_info NULL Ons, 512b
Tuple #3, offset 0xOc, tuple_code 0x06, link_length 0xOb
02 00 4f 00 00 00 00O ce 00 00 0O
mfc_long_link
function 0: attr 0x004f
function 1: attr Ox00ce
Tuple #4, offset 0x19, tuple_code 0x20, link_length 0x04
a4 00 af la
manfid O0x00a4, Oxlaaf
Tuple #5, offset Ox1f, tuple_code 0x15, link_length Ox2f
06 01 4e 6Ff 76 61 74 65 6¢c 20 57 69 72 65 6C 65
73 73 00 4d 65 72 6¢c 69 6e 20 55 4d 54 53 20 4d
6f 64 65 6d 00 4e 52 4d 36 38 33 31 00 00 ff
vers_1 6.1, "Novatel Wireless", "Merlin UMTS Modem'", *"NRM6831', "
Tuple #6, offset 0x51, tuple_code 0x13, link_length 0x03
43 49 53
link_target
Tuple #7, offset 0x56, tuple_code 0x21, link_length 0x02
02 01
funcid serial_port [post]
Tuple #8, offset Ox5a, tuple_code 0x22, link_length 0x04
00 02 Of 7f
serial_interface
uart 16550 [space/mark/odd/even] [5/6/7/8] [1/1.5/2]
Tuple #9, offset 0x60, tuple_code Oxla, link_length 0x06
05 05 00 04 63 02
config base 0x0400 mask 0x0263 last_index 0x05
Tuple #10, offset 0x68, tuple_code Ox1lb, link_length 0x19
c7 01 99 69 55 1d 6 32 2d a3 60 8 03 07 50 ff
ff 48 c1 05 43 4f 4d 31 00
cftable_entry 0x07 [default]
[audio]
Vcc Vnom 5V Istatic 15mA Ipeak 850mA ldown 25mA
i0 0x03f8-0x03ff [lines=3] [8bit] [range]
irq mask OxFfff [pulse]
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7 bytes in subtuples
Tuple #11, offset 0x83, tuple_code Oxlb, link_length 0x12
Of 98 a3 60 8 02 07 50 ff ff 48 cl 05 43 4f 4d
32 00
cftable_entry OxOf
[audio]
io 0x02f8-0x02Ff [lines=3] [8bit] [range]
irq mask OxFfff [pulse]
7 bytes in subtuples
Tuple #12, offset 0x97, tuple_code Oxlb, link_length 0x12
17 98 a3 60 e8 03 07 50 ff ff 48 cl 05 43 4f 4d
33 00
cftable_entry O0x17
[audio]
io 0x03e8-0x03ef [lines=3] [8bit] [range]
irq mask OxFfff [pulse]
7 bytes in subtuples
Tuple #13, offset Oxab, tuple_code Ox1b, link_length 0x12
1f 98 a3 60 e8 02 07 50 ff ff 48 cl 05 43 4f 4d
34 00
cftable_entry Ox1f
[audio]
io 0x02e8-0x02ef [lines=3] [8bit] [range]
irq mask OxFfff [pulse]
7 bytes in subtuples
Tuple #14, offset Oxbf, tuple_code Oxlb, link_length OxOe
27 98 23 50 ff ff 48 cl 05 43 4f 4d 78 00
cftable_entry 0x27
[audio]
io 0x0000-0x0007 [lines=3] [8bit]
irq mask Oxffff [pulse]
7 bytes in subtuples
Tuple #15, offset O0xd0, tuple_code 0x13, link_length 0x03
43 49 53
link_target
Tuple #16, offset Oxd5, tuple_code 0x21, link_length 0x02
02 01
funcid serial_port [post]
Tuple #17, offset 0xd9, tuple_code 0x22, link_length 0x04
00 02 Of 7f
serial_interface
uart 16550 [space/mark/odd/even] [5/6/7/8] [1/1.5/2]
Tuple #18, offset Oxdf, tuple_code Oxla, link_length 0x06
05 Oa 20 04 63 02
config base 0x0420 mask 0x0263 last_index OxOa
Tuple #19, offset Oxe7, tuple_code Ox1lb, link_length 0x19
c7 01 99 69 55 1d f6 32 2d a3 60 8 02 07 50 ff
ff 48 cl1 05 43 4f 4d 36 00
cftable_entry 0x07 [default]
[audio]
Vcc Vnom 5V Istatic 15mA Ipeak 850mA ldown 25mA
io 0x02f8-0x02ff [lines=3] [8bit] [range]
irq mask OxFfff [pulse]
7 bytes in subtuples
Tuple #20, offset 0x102, tuple_code Ox1lb, link_length 0x12
Of 98 a3 60 8 03 07 50 ff ff 48 cl 05 43 4f 4d
37 00
cftable_entry OxOf
[audio]
io 0x03f8-0x03ff [lines=3] [8bit] [range]
irq mask OxFfff [pulse]
7 bytes in subtuples
Tuple #21, offset 0x116, tuple_code Ox1lb, link_length 0x12
17 98 a3 60 e8 02 07 50 ff ff 48 cl 05 43 4f 4d
38 00
cftable_entry 0x17
[audio]
i0 0x02e8-0x02ef [lines=3] [8bit] [range]
irq mask Oxffff [pulse]
7 bytes in subtuples
Tuple #22, offset Ox12a, tuple_code Oxlb, link_length 0x12
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1f 98 a3 60 e8 03 07 50 ff ff 48 cl 05 43 4f 4d
39 00
cftable_entry Ox1f

[audio]

i0 0x03e8-0x03ef [lines=3] [8bit] [range]

irq mask Oxffff [pulse]

7 bytes in subtuples

Tuple #23, offset 0x13e, tuple_code O0x1lb, link_length OxOe

27 98 23 50 ff ff 48 cl 05 43 4f 4d 79 00
cftable_entry 0x27

[audio]

io 0x0000-0x0007 [lines=3] [8bit]

irq mask OxFfff [pulse]

7 bytes in subtuples

b) SYSTEM PCMCIA DUMP CIS-REG

Muestra informacién de cémo ha sido configurada la tarjeta.
Ejemplo:

+system pcmcia dump cis-reg 2
Socket 0 function O:
Config register base = 0x0400, mask = 0x0263
Configuration option register [COR] = 0x47
[level_req] [func_ena] [addr_decode] [ireqg_ena] [index = 00]
Card configuration and status register [CCSR] = 00

10 base
10 size

0x03f8
7

Socket 0 function 1:
Config register base = 0x0420, mask = 0x0263
read config register error

ATLAS-UMTS +

c) SYSTEM PCMCIA DUMP SOCKET-LIST

Muestra informacion de los controladores PCMCIA detectados y de las tarjetas instaladas.
Ejemplo:

+sys pcmcia dump socket-list

SLOT 3: CARDBUS controller type Tl 1510 socket number O
Card type detected Novatel Wireless Merlin UMTS Modem NRM6831 PC Card
product info: "Novatel Wireless", "Merlin UMTS Modem™, *NRM6831', '**
manfid: 0x00a4, Oxlaaf
function: 2 (serial)

d) SYSTEM PCMCIA DUMP SOCKET-STATE

Muestra informacion de cdmo ha sido configurado el controlador del SLOT PCMCIA.
Ejemplo:

+system pcmcia dump socket-state
Identification and revision= *(0x00)=0x84
Chip information = *(0x1f)=0x00

PCMCIA Socket -0/A- Controller Registers

Interface status = *(0x01)=0x7f: [bvdl/stschg] [bvd2/spkr] [detect]
[wrprot] [ready] [poweron]
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Power control

Interrupts and control
Card status changes

Card status chng int cntrl
Misc control 1

Misc control 2

*(0x02)=0x90:
*(0x03)=0x70:
*(0x04)=0x00:
*(0x05)=0x09:
*(0x16)=0xc0:
*(0x1e)=0x00:

[output] [resetdrv] [Vcc=5v] [Vpp off]

[iocard] [intr ena] [irg=0]

[bvdl/stschg] [detect] [irg=0]
[inpack]

MemMap(0) = 0x21, 240 ns, 0xf0001000-0xfOOO1fff, 00000 [active] [attrib]

MemMap(1) = 00, O ns, 00000-OxO1fff, 00000

MemMap(2) = 00, 0 ns, 00000-OxO1fff, 00000

MemMap(3) = 00, O ns, 00000-OxO01fff, 00000

MemMap(4) = 00, O ns, 00000-OxO1fff, 00000

loMap (0) = 0x09, 0 ns, 0x03f8-0x03ff [active] [Ows]

loMap (1) = 00, 0 ns, 0000-0x0001

TmrSet(0) = setup = 0, command = 0, recovery = 0

TmrSet(l) = setup = 0, command = 0, recovery = 0

ExtRegs = mask 0 = Ox7f, mask 1 = 0x90, DMA ctl = 0x70 [dreq is inpack] [pullup]

e) SYSTEM PCMCIA DUMP PCI

Muestra informacion de cdmo ha sido configurados los registros PCI del controlador.

Ejemplo:

+system pcmcia dump pci
CARDBUS PCI Bridge Registers Socket 0O
Offset 0000 --> AC56104C
Offset 0004 --> 02100007
Offset 0008 --> 06070000
Offset 000c --> 0002A804
Offset 0010 --> F0000000
Offset 0014 --> 020000A0
Offset 0018 --> B0222000
Offset 001c --> 00000000
Offset 0020 --> 00000000
Offset 0024 --> 00000000
Offset 0028 --> 00000000
Offset 002c --> F2000000
Offset 0030 --> F2000000
Offset 0034 --> F2000000
Offset 0038 --> F2000000
Offset 003c --> 07400102
Offset 0040 --> 00000000
Offset 0044 --> 00000001
Offset 0080 --> 0844B060
Offset 008c --> 00001022
Offset 0090 --> 606003C0O
Offset 00a0 --> FE120001
Offset 00a4 --> 00C08000
Offset 00a8 --> 0000080B
Offset 00ac --> (0000000OF
Offset 00bO --> 08000000
+

) SYSTEM PCMCIA DUMP SUPPORTED

Muestra informacién sobre las tarjetas PCMCIA soportadas por la actual version del CIT, asi como los

drivers empleados internamente para su instalacion.
Ejemplo:

Identification type PCMCIA Manufacturer id
Manufacturer ID 0x00a4 Card ID Oxlaaf
Card Bindings
(0) : serial

Novatel Wireless Merlin UMTS Modem U630 PC Ca
Identification type PCMCIA Manufacturer id
Manufacturer ID 0x00a4 Card ID 0x0276

rd

Novatel Wireless Merlin UMTS Modem NRM6831 PC Card
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Card Bindings
(0) : serial

Novatel Wireless Merlin HSDPA Modem U740 PC Card
Identification type PCl Header Subvendor and Subsystem
Manufacturer ID 0x1033 Card ID 0x0035
Card Bindings
(0) : usb_cb

Novatel Wireless Merlin CDMA EV-DO V620 PC Card
Identification type PCl Header Vendor and System
Manufacturer ID 0x1033 Card ID 0x0035
Card Bindings
(0) : usb_cb

Olicom GoCard Combo Eth/Modem 336 PC Card
Identification type PCMCIA Manufacturer id
Manufacturer ID 0x0121 Card ID 0x3222
Card Bindings
(0) : serial

Option Wireless 3G WCDMA CardBus
Identification type PCl Header Vendor and System
Manufacturer ID 0x1045 Card ID 0xc861
Card Bindings
(0) : usb_cb

Option GlobeTrotter Fusion GPRS/WCDMA/WLAN CardBus
Identification type PCl Header Vendor and System
Manufacturer ID Oxllab Card ID Ox1fa6
Card Bindings
(0) : dummy_cb
(1) : usb_cb

Option GlobeTrotter Fusion+ EMEA Cardbus
Identification type PCl Header Vendor and System
Manufacturer 1D Oxllab Card ID Oxl1lfaa
Card Bindings
(0) : dummy_cb
(1) : dummy_cb
(2) : serial_cb

Option GlobeTrotter Quad GPRS/WCDMA CardBus
Identification type PCl Header Subvendor and Subsystem
Manufacturer ID 0x1931 Card ID 0x000a
Card Bindings
(0) : dummy_cb
(1) : usb_cb

Option GlobeTrotter GT 3G (Fusion Lite) Cardbus
Identification type PCl Header Subvendor and Subsystem
Manufacturer ID 0x1931 Card ID 0x0006
Card Bindings
(0) : dummy_cb
(1) : usb_cb

Option GlobeTrotter GT 3G+ EMEA Cardbus
Identification type PCl Header Vendor and System
Manufacturer ID 0x1931 Card ID 0x000c
Card Bindings
(0) : serial_cb

Option GlobeTrotter GTMax Cardbus
Identification type PCl Header Vendor and System
Manufacturer ID 0x1931 Card ID 0x000d
Card Bindings
(0) : serial_cb

Option GlobeTrotter GTMax2 Cardbus
Identification type PCl Header Vendor and System
Manufacturer 1D 0x1931 Card 1D Ox000f
Card Bindings
(0) : serial_cb

Option GlobeTrotter EDGE CardBus
Identification type PCMCIA Manufacturer id
Manufacturer 1D 0x0314 Card ID 0x0007
Card Bindings
(0) : serial

Sierra Wireless AirCard7xx/8xx
Identification type PCMCIA Manufacturer id
Manufacturer ID 0x0192 Card ID 0x0710
Card Bindings
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(0) : serial
Sierra Wireless AirCard510
Identification type PCMCIA Manufacturer id
Manufacturer ID Ox013f Card ID 0x0710
Card Bindings
(0) : serial
Sierra Wireless AirCard580
Identification type PCl Header Vendor and System
Manufacturer ID Ox1lcl Card ID 0x5802
Card Bindings
(0) : usb_cb
Sierra Wireless AirCard875
Identification type PCl Header Subvendor and Subsystem
Manufacturer 1D 0x18d7 Card ID 0x0001
Card Bindings
(0) : usb_cb
Huawei Mobile Connect E612 CardBus
Identification type PCl Header Subvendor and Subsystem
Manufacturer ID 0x12dl1 Card ID 0x0035
Card Bindings
(0) : usb_cb
(1) : dummy_cb
Kyocera Passport KPC650 CDMA EV-DO PC Card
Identification type PClI Header Subvendor and Subsystem
Manufacturer ID 0x0c88 Card ID Ox17da
Card Bindings
(0) : usb_cb
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3. Comandos de Monitorizacion USB

Algunas tarjetas para conexion celular estan desarrolladas con un interfaz USB.

En este apartado se describen los comandos para poder monitorizar el estado del interfaz USB a nivel
fisico (controlador y tarjeta).

Normalmente no proporcionan informacién de funcionalidad, pero son Utiles a la hora de determinar
problemas en la instalacién de una tarjeta PCMCIA/USB, por ejemplo que esté defectuosa o no
contemplada dentro la lista de las soportadas.

Se accede a los comandos desde el menu p 3, mediante el comando system usb:

+
Comando Funcion
DEBUG Habilita o deshabilita trazas de depuracion (p 2) sobre el controlador PCMCIA.
LIST Muestra informacion del controlador y la tarjeta.

3.1. SYSTEM USB DEBUG

Habilita o deshabilita las trazas de depuracion de eventos USB.
Habilitar:

+system usb debug enable
PCMCIA debug enabled

Deshabilitar:

+system usb debug disable
PCMCIA debug disabled

Ejemplo:
A continuacidn se muestran las trazas detectadas en la insercion correctamente detectada de una tarjeta
PCMCIA/USB UMTS

02/21/07 10:19:58 USB HC found: irg= 34 membase= f003b000

02/21/07 10:19:58 USB HC reset_hc: 0 ;

02/21/07 10:19:58 usb_register_bus new USB bus registered, assigned bus number 1
02/21/07 10:19:58 USB new device connect, assigned device number 1
02/21/07 10:19:58 kmalloc IF f3b2e0, numif 1

02/21/07 10:19:58 new device strings: Mfr=0, Product=0, SerialNumber=0
02/21/07 10:19:58 USB hub/1 found

02/21/07 10:19:58 1 port detected

02/21/07 10:19:58 ganged power switching

02/21/07 10:19:58 standalone hub

02/21/07 10:19:58 global over-current protection

02/21/07 10:19:58 power on to power good time: 30ms

02/21/07 10:19:58 hub controller current requirement: OmA

02/21/07 10:19:58 port 1 is removable

02/21/07 10:19:58 local power source is good

02/21/07 10:19:58 no over-current condition exists

02/21/07 10:19:58 enabling power on all ports

02/21/07 10:19:58 usb-bandwidth-alloc: was: 0, new: 17, bustime = 17 us, Pipe
allowed: yes

02/21/07 10:19:58 bw_alloc bumped to 17 for 1 requesters

02/21/07 10:19:58 USB hubmngr task started

02/21/07 10:19:58 hub driver claimed interface f3b2e0

02/21/07 10:20:00 USB hub/1 event
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02/21/07 10:20:00 port 1 connection change

02/21/07 10:20:00 portstatus 100, change 1, High Speed

02/21/07 10:20:01 USB hub/1 event

02/21/07 10:20:01 port 1 connection change

02/21/07 10:20:01 portstatus 101, change 1, High Speed

02/21/07 10:20:01 portstatus 103, change 10, High Speed

02/21/07 10:20:01 USB new device connect, assigned device number 2

02/21/07 10:20:02 kmalloc IF f3b0eO, numif 1

02/21/07 10:20:02 new device strings: Mfr=1, Product=2, SerialNumber=0
02/21/07 10:20:02 USB device number 2 default language ID 0x409

02/21/07 10:20:02 Manufacturer: Sierra Wireless, Incorporated

02/21/07 10:20:02 Product: AirCard

02/21/07 10:20:02 USB serial proble Vendor id=1199 Product 1d=6820

02/21/07 10:20:02 Looking at Option Fusion Globettroter Vendor id=0af0 Product
1d=6000

02/21/07 10:20:02 Looking at Vodafone Connect 3G Vendor id=0af0 Product id=5000
02/21/07 10:20:02 Looking at Option Globettroter Quad Vendor id=0af0 Product
i1d=6300

02/21/07 10:20:02 Looking at Option Globettroter 3G GT Fusion Lite Vendor id=0af0
Product id=6100

02/21/07 10:20:02 Looking at Novatel Merlin U740 R.0O HSDPA Vendor id=1410 Product
id=1400

02/21/07 10:20:02 Looking at Novatel Merlin U740 HSDPA Vendor id=1410 Product
id=1410

02/21/07 10:20:02 Looking at Novatel Merlin V620 CDMA EV-DO Vendor id=1410 Product
id=1110

02/21/07 10:20:02 Looking at Sierra Aircard 580 Vendor id=1199 Product id=0112
02/21/07 10:20:02 Looking at Sierra Aircard 875 Vendor 1d=1199 Product id=6820
02/21/07 10:20:02 descriptor matches...looking at the endpoints

02/21/07 10:20:02 found interrupt in

02/21/07 10:20:02 found bulk in

02/21/07 10:20:02 found bulk out

02/21/07 10:20:02 found bulk in

02/21/07 10:20:02 found bulk out

02/21/07 10:20:02 found bulk in

02/21/07 10:20:02 found bulk out

02/21/07 10:20:02 Sierra Aircard 875 converter detected

02/21/07 10:20:02 Sierra Aircard 875 converter now attached to ttyUSB1/0
02/21/07 10:20:02 Sierra Aircard 875 converter now attached to upper_handler
OxeddecO

02/21/07 10:20:02 serial driver claimed interface f3b0eO

3.2. SYSTEM USB LIST

Muestra informacion de estado del controlador y de la tarjeta.
Las opciones son:

Comando Funcion

DEVICE Muestra la informacion dispositvos USB detectados.

HCCA Muestra informacion del contenido del Host controller area.

HCREGS Muestra informacion de cdmo ha sido configurado el host controller de la tarjeta.

MEMORY  Muestra informacion de utilizacion de la memoria.
SUPPORTED Muestra informacion de las tarjetas soportadas.
a) SYSTEM USB LIST DEVICE

Muestra la informacion de los dispositivos USB detectados y configurados
Ejemplo:

+sys usb list device
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USB Slot 1 device number 2
Descriptor:
Length = 18
DescriptorType = 01
USB version =1.10
Vendor :Product = 1199:6820
MaxPacketSize0 = 64
NumConfigurations =1
Device version = 0.02
Device Class:SubClass:Protocol = 00:00:00
Per-interface classes
Configuration:
bLength = 9
bDescriptorType = 02
wTotalLength = 0043
bNumInterfaces = 01
bConfigurationvalue = 01
iConfiguration = 00
bmAttributes = 80
MaxPower = 500mA
Interface: 0
Alternate Setting: O
bLength = 9
bDescriptorType = 04
bInterfaceNumber = 00
bAlternateSetting = 00
bNumEndpoints = 07
bInterface Class:SubClass:Protocol = fr-ff:ff
ilnterface = 03
Endpoint:
bLength = 7
bDescriptorType = 05
bEndpointAddress = 81 (in)
bmAttributes = 03 (Interrupt)
wMaxPacketSize = 0010
biInterval = 80
Endpoint:
bLength = 7
bDescriptorType = 05
bEndpointAddress = 82 (in)
bmAttributes = 02 (Bulk)
wMaxPacketSize = 0040
biInterval = 00
Endpoint:
bLength = 7
bDescriptorType = 05
bEndpointAddress = 02 (out)
bmAttributes = 02 (Bulk)
wMaxPacketSize = 0040
biInterval = 00
Endpoint:
bLength = 7
bDescriptorType = 05
bEndpointAddress = 84 (in)
bmAttributes = 02 (Bulk)
wMaxPacketSize = 0040
biInterval = 00
Endpoint:
bLength = 7
bDescriptorType = 05
bEndpointAddress = 04 (out)
bmAttributes = 02 (Bulk)
wMaxPacketSize = 0040
biInterval = 00
Endpoint:
bLength = 7
bDescriptorType = 05

I -37

MTeldat ROUTER TELDAT — UMTS Monitorizacion

Doc.DM757
Rev.10.70



Desc
Le

bL

bEndpointAddress

bmAttributes

wMaxPacketSize

bilnterval
Endpoint:

bLength

bDescriptorType

bEndpointAddress

bmAttributes

wMaxPacketSize

bInterval

riptor:
ngth

ength

bLength

DescriptorType
USB version
Vendor :Product
MaxPacketSizeO
NumConfigurations
Device version
Device Class:SubClass:
Hub device class
Configuration:

bDescriptorType
wTotalLength
bNumInterfaces
bConfigurationValue
iConfiguration
bmAttributes
MaxPower

Interface: 0
Alternate Setting:

bDescriptorType

bInterfaceNumber

bAlternateSetting
bNumEndpoints

bInterface Class:Sub

ilInterface

Endpoint:
bLength
bDescriptorType

bEndpointAddress

bmAttributes

wMaxPacketSize

biInterval

= 85 (in)
= 02 (Bulk)
= 0040
= 00
= 7
= 05
= 05 (out)
= 02 (Bulk)
= 0040
= 00
18
01
1.00
0000:0000
8
1
0.00

Protocol = 09:00:00

o mnn
o
o

Class:Protocol = 09:00:00
= 00

7
05
81 (in)
03 (Interrupt)
0008
ff

b) SYSTEM USB LIST HCCA

Muestra la informacién del host controller area

Ejemplo:

HCCA
HCCA
HCCA
HCCA
HCCA
HCCA
HCCA
HCCA
HCCA
HCCA
HCCA

branch
branch
branch
branch
branch
branch
branch
branch
branch
branch
branch

+ sys usb list hcca

int 0(
int 1(
int 2(
int 3(
int 4(
int 5(
int 6(
int 7(
int 8(
int 9(
int 10(

MTeldat

ROUTER TELDAT — UMTS Monitorizacion

I -38

Doc.DM757
Rev.10.70



HCCA branch int 11( b):
HCCA branch int 12( c¢):
HCCA branch int 13( d):
HCCA branch int 14( e):
HCCA branch int 15( f):
HCCA branch int 16(10):
HCCA branch int 17(11):
HCCA branch int 18(12):
HCCA branch int 19(13):
HCCA branch int 20(14):
HCCA branch int 21(15):
HCCA branch int 22(16):
HCCA branch int 23(17):
HCCA branch int 24(18):
HCCA branch int 25(19):
HCCA branch int 26(1a):
HCCA branch int 27(1b):
HCCA branch int 28(1c):
HCCA branch int 29(1d):
HCCA branch int 30(1e):
HCCA branch int 31(1f):

c) SYTEM USB LIST HCREGS

Muestra la informacion de la configuracion de registros del host controller.

Ejemplo:

+sys usb list hcregs

HcRevision ... 00000010
HcControl ... 000000bf
HcCommandStatus ... 00000004
HclnterruptStatus ... 00000064
Hclnterrupt Enable ... 80000003
Hclnterrupt Disable ... 80000003
HCHCCA ... 035c0600
HcPeriodCurrentED ... 00000000
HcControlHeadED ... 00000000
HcControlCurrentED ... 00000000
HcBulkHeadED ... 035bfbd0
HcBulkCurrentED ... 00000000
HcDoneHead ... 00000000
HcFmInterval ... 27782edf
HcFrameRemaining ... 00002ace
HcFmNumber ... 00004933
HcPeriodicStart ... 00002a2f
HcLSThreshold ... 00000628
HcRhDescriptorA ... 0f000a01
HcRhDescriptorB ... 00020000
HcRhStatus ... 00000000
HcRhPortlStatus ... 00000103
HcRhPort2Status ... TFFFFFfFf
Interrupt counter ... 92
Interrupt lastcause ... 2

d) SYSTEM USB LIST MEMORY

Muestra la informacion sobre el uso de memoria por parte del host controller.

Ejemplo:
+sys usb list memory
Kmalloc called in interrupt context ... O
Incomplete writes in serial driver ... 0
Interrupt writes in serial driver ... 20
TDs in free queue ........... 390
URB_PRIVs in free queue ..... 394
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e) SYSTEM USB LIST SUPPORTED

Muestra la lista de las tarjetas con tecnologia USB soportadas.
Ejemplo:

+sys usb list supported
Option Fusion Globettroter

Manufacturer ID 0x0af0 Card ID 0x6000
Vodafone Connect 3G

Manufacturer ID Ox0af0 Card ID 0x5000
Option Globettroter Quad

Manufacturer ID 0Ox0af0 Card ID 0x6300
Option Globettroter 3G GT Fusion Lite

Manufacturer ID Ox0af0 Card ID 0x6100
Novatel Merlin U740 R.O HSDPA

Manufacturer ID 0x1410 Card ID 0x1400
Novatel Merlin U740 HSDPA

Manufacturer ID 0x1410 Card ID 0x1410
Novatel Merlin V620 CDMA EV-DO

Manufacturer ID 0x1410 Card ID 0x1110
Sierra Aircard 580

Manufacturer ID 0x1199 Card ID 0x0112
Sierra Aircard 875

Manufacturer ID 0x1199 Card ID 0x6820
Huawei Mobile Connect E612

Manufacturer ID 0x12dl Card ID 0x1001
Kyocera Passport KPC650

Manufacturer ID 0x0c88 Card ID Ox17da
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